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RESUMEN

Como parte del Programa de Reduccion de Residuos y Desechos Sélidos del Sistema de Gestion Ambiental de la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, en el marco del desarrollo del Plan de Manejo Integral y Sostenible de
los Residuos y Desechos Solidos, -que se realiza en dicha Facultad y sus Dependencias-, segln los Lineamientos
Maestros del Plan de Gestion Integral de Desechos de la Universidad de Los Andes (GIDULA) para las Facultades y
Dependencias ubicadas en la zona norte de la Ciudad de Mérida, presentado por el Circuito Universidad de Los Andes
para el Manejo Integral de los Desechos (CIULAMIDE), el proceso de monitoreo y caracterizacion de los residuos y
desechos solidos -no peligrosos-, se llevo a cabo en las distintas Dependencias de la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales ubicadas en la Zona Norte de la Ciudad de Mérida, y que incluye las Escuelas de: Ingenieria Forestal,
Geografia y Técnica Superior Forestal, con la finalidad de determinar la composicion porcentual de los componentes
individuales -organicos e inorganicos-, estimar la cantidad -en kilogramos- y el volumen -en metros cubicos- de la masa
total y calcular la tasa de generacién per capita, es decir, la cantidad diaria que genera cada persona en residuos y
desechos s6lidos, como politica de gestion ambiental para el manejo eficiente del resto de los elementos funcionales que
involucra este sistema y garantia de desarrollo del estudio planteado.

Palabras Claves: monitoreo, caracterizacidn, residuos y desechos sélidos.

ABSTRACT

As part of Reduction Program Solid Waste and Residue Environmental Management System of the Faculty of Forestry
and Environmental Sciences, under the Development Plan and Sustainable Integrated Management of Waste and
Residue Solid, -has been organized in such Faculty and its Dependencies-. according to Master Plan Guidelines for
Integrated Waste Management at the University of Los Andes (GIDULA) for the Schools and Units located in the north of
the city of Merida, presented by the Universidad de Los Andes Circuit Integral Management of Wastes (CIULAMIDE), the
process of monitoring and characterization of waste and residue solid -not hazardous-, was carried out in various
Departments of the Faculty of Forestry and Environmental Sciences located in the Northern Zone Merida, which includes
the Schools of: Forestry, Geography and Technical High Forest, in order to determine the percentage composition of
individual components, -organic and inorganic-, to estimate the amount, -in kilograms-, and volume -in cubic meters-, total
mass and calculate the per capita generation rate, ie, the daily amount that each person generates waste and residue
solid, environmental management policy for the efficient management of other functional elements involving this system
and ensuring development of the study raised.

Key words: monitoring, characterization, waste and residue solid.
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1. INTRODUCCION

El proceso de monitoreo y caracterizacion es una herramienta fundamental en las fases de inicio -0
de diagndstico situacional- de un plan de gestion ambiental para el manejo integral y sostenible de
los residuos y desechos sdlidos; sirviendo como base para abordar con mayor precision las etapas
siguientes de su gerencia, como tal: planificacion y estrategias, desarrollo e implantacién, evaluacién
y seguimiento; y de garantia para su cumplimiento y desarrollo-. Su norte es estimar la cantidad
promedio (Kg), volumen (m3) y densidad (Kg/m3) de los residuos y desechos sélidos; y para
determinar los componentes individuales: organicos e inorganicos, presentes en los mismos, segun
la composicion porcentual que sefiala Tchobanoglous et al (1994), comoun: iét ®r mi no ut i | |
para describir los componentes individuales que constituyen el flujo de residuos soélidos y
di stribuci-n relativa, u s(pb. Dengealfotme, el fioeesoa d a e n
permite el calculo de la tasa de generacion per capita, es decir, los kilogramos diarios que genera
una persona en residuos y desechos sélidos en un area determinada en estudio; y la humedad
relativa, -entre otros factores-, de gran relevancia para lograr una gestion ambiental eficiente, en su
ambito territorial de aplicacion.

Para alcanzar estimar estos datos -e informacién-, se requiere definir una muestra de los
residuos y desechos solidos que origina, -y produce y/o genera-, la Facultad de Ciencias Forestales
y Ambientales de la Universidad de los Andes (FCFA-ULA), en cada una de sus Dependencias. Los
resultados obtenidos en este estudio sirven ademas, -y son de gran importancia-, para identificar las
fuentes de generacidn y/o produccidn, disefiar las formas de almacenamiento y acopio, seleccionar
los medios de recoleccion y transporte, formular las técnicas de recuperacién y procesamiento, -
aprovechamiento-, y recomendar los métodos de tratamiento y disposicién final, es decir, definir la
politica de gestion ambiental para el manejo integral y sostenible de los residuos y desechos solidos
producidos y/o generados en las instalaciones universitarias de dicha Facultad, con el firme
propdsito de lograr mejorar las condiciones socio-ambientales, -y por ende-, la calidad de vida de los
seres vivos que habitan el &mbito territorial de la misma y sus adyacencias.

La FCFA-ULA, encaminada hacia la aplicacién de una politica de gestion ambiental, -en el
marco de un desarrollo sostenible-, como parte del Programa de Reducciéon de Residuos y
Desechos Sélidos del Sistema de Gestién Ambiental, en las lineas del desarrollo del Plan de Manejo
Integral y Sostenible de los Residuos y Desechos Sélidos, -que se realiza en dicha Facultad y sus
Dependencias-, segun los Lineamientos Maestros del Plan Rector de Gestion Integral de los
Desechos de la Universidad de Los Andes (GIDULA, 2010) para las Facultades y Dependencias
ubicadas en la zona norte de la Ciudad de Mérida, presentado por el Circuito Universidad de Los
Andes para el Manejo Integral de los Desechos (CIULAMIDE), el proceso de monitoreo y
caracterizacion de los residuos y desechos sélidos -no peligrosos-, se llevo a cabo en las distintas
instalaciones de las dependencias universitarias de dicha Facultad, ubicadas en la zona norte de la
Ciudad de Meérida, entre ellas: Escuela de Ingenieria Forestal, Escuela de Geografia, Escuela
Técnica Superior Universitaria Forestal, Instituto de Geografia, Instituto de Desarrollo Forestal y
Laboratorio Nacional de Productos Forestales.




2. MATERIALES y METODOS

La Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, se encuentra ubicada en la Ciudad de Mérida, en
la via principal de los “Chorros de Mill&arroquia: Milla del Municipio Libertador, Estado Mérida.
Venezuela. Sus limites geogréficos: Norte: Parque “Chorros de MilNicleo Universitario “La
Hechicefa Sur: Comedor Universitario “Chorros de MilBarrio Andrés Eloy Blanco. Este:
Urbanizacion Santa Maria/Quebrada de Milla. Oeste: Rio Albarregas/Conjunto Residencial “La
HechicefaEl proceso de monitoreo y caracterizacion de residuos y desechos sélidos se llevd a
cabo en cada una de las dependencias universitarias sefialadas de dicha Facultad, en sus
instalaciones ubicadas en la Zona Norte de la Ciudad de Mérida, donde hacen vida académica en
docencia, investigacion , extension y estudiantil una poblacidn total estimada en 2092 personas:
distribuidos en 208 del personal administrativo, técnico y obrero; y 118 profesores, segun
informacién suministrada por la Oficina Sectorial de Planificacion (OSEPLAN, 2010); y 1766
estudiantes, de acuerdo a la Oficina de Registro Estudiantil de la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales (ORE-FCFA, 2010).

Para la realizacion de dicho proceso de monitoreo y caracterizacion, se aplicd el método “in
S i, eneléo sobre el sitio-, donde los residuos y desechos sdlidos,-no peligrosos-, son tomados
directamente de su origen, -0 fuente de generacion y/o produccién-, en cada una de las
dependencias universitarias de la FCFA-ULA, en un recipiente previamente identificado y codificado.
El material -residuos y desechos sélidos- se fue colocando en el sitio de acopio o almacenamiento
externo o pre-recoleccion seleccionado para tales fines, donde se procedié a su respectivo pesado.
Se pes6 cada uno de los materiales, -sub-muestras-, extraidos de su respectiva dependencia
universitaria; y su sumatoria representa la muestra total de la misma.

En tal sentido, la muestra es la cantidad total de los residuos y desechos sélidos recolectada
en cada una de las dependencias universitarias de la FCFA-ULA, en un ciclo normal, -inter-diario-,
de produccion y/o generacion. Se tomd todo como una sola muestrayaque: “€ En  cas o

cantidad inicial de la basura sea pequefia (menos de 1, 5 T = 1.500 Kg), se recomienda que todo

material sea utilizado como mugdrN, 1999:29). Como ejemplo ilustrativo de esta realidad
ambiental local, se tiene la Figura 1: Proceso de monitoreo y caracterizacion de los residuos y
desechos sdlidos generados en las instalaciones de la Escuela de Ingenieria Forestal, Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad de Los Andes, Mérida/Venezuela, realizado en
el mes de noviembre de 2010, donde se describe sus fases operativas de la siguiente manera: 1.
Muestras monitoreadas y registradas de cada una de la dependencias universitarias de la Escuela
de Ingenieria Forestal Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad de Los
Andes. 2. Muestra codificada directamente de la dependencia universitaria a caracterizar. 3 y 4.
Pesaje y preparacion de la muestra a caracterizar. 5 y 6. Separacién y acondicionamiento de los
componentes individuales de los residuos y desechos sélidos. 7. Pesaje de cada uno de los de los
componentes individuales de los residuos y desechos sdlidos 8. Componentes individuales,
organicos e inorganicos pesados y caracterizados. 9. Recurso humano de la investigacién y
operativo. Proceso aplicado en el resto de dependencias universitarias.




Unshelm: 06/11/2010

Figura0l. Proceso de monitoreo y caracterizacion de los residuos y desechos solidos generados en las instalaciones de
la Escuela de Ingenieria Forestal, Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad de Los Andes,
Mérida/Venezuela, realizado en el mes de noviembre de 2010. Unshelm (2011).

Como equipo se utilizd, una balanza de pesaje de 200 kilos y un peso de 20 Kilos. Los
materiales y herramientas que se utilizaron fueron: cuatro (04) pipotes de 100 Litros; una lona de 3
Metros * 10 Metros; dos (02) rastrillos y dos (02) escobas; cien (100) bolsas plasticas resistentes;
dos (02) carpetas de campo; (02) libretas de notas; planillas de recoleccion de datos -previamente
disefiada-, y lapices. Las herramientas de proteccion integral utilizadas: bragas, botas, guantes,
mascarillas, tapabocas, lentes y gorras. El recurso humano operativo, estuvo conformado por el
grupo de investigadores del Circuito de la Universidad de Los Andes para el Manejo Integral de los
Desechos (CIULAMIDE) y del Sistema de Gestion Medio Ambiental (SGMA) y Laboratorio Nacional
de Productos Forestales (LNPF) de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, con la
participacion de algunos profesores, empleados, obreros y estudiantes de dicha Facultad, y
particulares, que se describen en la seccidn 5, -de agradecimientos-.

Las férmulas utilizadas fueron las siguientes:

Tasa de Generacién Per Cépita (TGPC):

Cantidad de Residuos y Desechos Solidos (Kg/Dia.)
TGPC = —ommmmmm e -

Densidad Aparente (Da):

Peso de la Muestra (KQ)
Da =  —--emememememeeemeeeeeees
Volumen del Recipiente-Pipote (m®)




Porcentajes en Peso/Individuales (Pp. /Orgénicos):

Peso de la Cantidad Orgéanicos i Fraccién (Kg.)
PP./OrganiCoS = ---mm-mmmmmm oo *100
Peso Total de la Muestra (Kg.)

Fuente: Elaboracion propia de los Investigadores (2011)

3. RESULTADOS y DISCUSION

Los resultados, después de aplicado el proceso de monitoreo y caracterizacion, serviran para
completar la etapa A. Diagnédstico Situacional, y continuar las restantes de: B. Planificacion y
Estrategias. C. Desarrollo e Implantacién. D. Evaluacién y Seguimiento, en el marco del Programa
de Reduccion de Residuos y Desechos Sélidos del Sistema de Gestion Ambiental de la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales, en concordancia con el desarrollo del Plan de Manejo Integral y
Sostenible de los Residuos y Desechos Sélidos, -que se realiza en dicha Facultad y sus
Dependencias-, y en comun acuerdo con los Lineamientos Maestros del Plan de Gestion Integral de
Desechos de la Universidad de Los Andes (GIDULA) para las Facultades y Dependencias ubicadas
en la zona norte de la Ciudad de Mérida, presentado por el Circuito Universidad de Los Andes para
el Manejo Integral de los Desechos (CIULAMIDE).

Por intermedio de este riguroso procedimiento se lograra estimar la cantidad diaria, en
kilogramos, asi como la composicion porcentual de los residuos y desechos sdlidos organicos e
inorganicos -no peligrosos- generados en la FCFA-ULA, que servira, -como se expresé-, ademas de
ser una herramienta fundamental para identificar el origen, -y las fuentes de generacion y/o
produccidn-; realizar el disefio de las distintas formas de almacenamiento y acopio; definir y
seleccionar los medios recoleccidn y transporte, y transferencia, -si resultara necesario-; formular las
técnicas de recuperacion y procesamiento; y recomendar y consolidar los métodos de tratamiento y
de disposicion final, inherentes al desarrollo integral y sostenible de su gestion ambiental. De esta
forma, se podré lograr implementar con mayor precision una politica ambiental coherente, en el seno
de este nucleo universitario, -y con responsabilidad y proyeccion social, en sus comunidades
adyacentes-; con miras de satisfacer las exigencias globales de la cultura de las erres, en sus
distintas técnicas de reduccion, retorno, reutilizacién y/o reciclaje, al ser aplicadas en las diversas
lineas de accion de las comprometidas fases de la academia; -en su docencia, investigacion y
extension universitaria-.




3.1.- MONITOREO:
En los resultados del monitoreo, se presentan datos y calculos de poblacion, peso, volumen,
materiales recuperables y de la tasa de generacion de los residuos y desechos sdlidos por cada una
de las dependencias universitarias, con su respectivo codigo de muestra:

Cuadro 01: Monitoreo de Generacion de Residuos y Desechos Solidos-FCFA (2011)

Dependencia Codigo | Poblacion Peso Volumen | Recuperables | Tasa Generacion
Universitaria Muestra | (Personas) (Kag) (m3) (%) (Kg/DialPersona)

EIFO 842 83.60 | 1.6490 | 49.875 0.099

EGGO | 802 15.30 | 0.3840 | 31.150 0.019

ETSU| 297 23.45 | 0.2073 | 66.193 0.079

IGRN 54 12.10 | 0.1650 | 34.710 0.224

IDRR 36 6.00 | 0.0870 | 15.000 0.166

LNPF| 61 15,50 | 0.4000 | 32.001 0.254

--06--| 2092 | 155.95 | 0.4821 | 38.155 0.075

Fuente: Elaboracion propia de los Investigadores (2011).

(*) Escuela Técnica Superior Universitaria Forestal.

(**) Instituto de Geografia y Conservacion de los Recursos Naturales.
(***) Instituto de Desarrollo Forestal.

(***) Laboratorio Nacional de Productos Forestales.

Como pueden observar que la mayor generacién de residuos y desechos sélidos, se
encuentra en la Escuela de Ingenieria Forestal (EIFO), -como edificio central o sede principal de la
Facultad-, al tener mayor concentracién poblacional, afirmando pertinentemente la relacién directa
proporcional de que: a mayor masa poblacional, mayor sera la cantidad de residuos y desechos
generados, en cualquier ambito territorial en estudio. Es importante sumarle a esta cantidad (83.60
Kilos), los residuos y desechos sdlidos monitoreados en un evento especial que se realiz -y que se
realizan con frecuencia-, en el auditorio de dicha Facultad de fecha 06/10/2010, con un peso
estimado de unos 178,500 Kg, -Volumen de 11,29 m3-, de gran relevancia al momento de tomar
decisiones sobre esta fuente de generacion especifica. La Tasa de Generacion Per Cépita total
(0.075 Kg/Dia/Persona), se encuentra dentro del rango normal para este tipo de instituciones
universitarias, que puede oscilar entre: 0.050 — 0.250 (Kg/Dia/Persona), lo que indica que hay un
nivel de cultura muy aceptable en materia de generacion y/o produccién racional de los residuos y
desechos solidos. En el caso de la Escuela Técnica Superior Universitaria Forestal. (ETSUFOR), -
sobre su baja TGPC = 0.079-, debe tener influencia la formacién, concienciacion, sensibilizacién y
promocion que dicta la catedra del “Seminario sobre EI Manejo Integral de Desechos Sélidos” y la
efectiva aplicacion del “Programa de Recuperacion de Papel y Cartdén” (REPAC) por el Circuito
Universidad de Los Andes para el Manejo Integral de los Desechos (CIULAMIDE), donde se ha
intensificado con mayores niveles de aceptacion académica dicha actividad. En la Escuela de
Geografia (EGGO), es importante resaltar que para el momento de aplicacién de este proceso, se
habian realizados algunas actividades de saneamiento, -y recolecta de residuos y desechos sélidos-;
lo que pudo haber afectado este proceso al disponer de una TGPC = 0.019, la menor de toda y fuera
del rango tipico normal. La mayor tasa de generacion per capita encontrada esta en el Laboratorio
Nacional de Productos Forestales (LNPF = 0.254).

La mayor disponibilidad de los materiales recuperables se encuentra en la Escuela Técnica
Superior Universitaria Forestal (ETSUFOR), con un promedio en peso porcentual de 66.193%; el
menor pertenece al Instituto de Desarrollo Forestal (INDEFOR) con 15.000%; v el valor promedio
corresponde al Instituto de Geografia y Conservaciéon de los Recursos Naturales (IGCRN), de
34.710%; tal cual se encuentran representados en la siguiente grafica:
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Figura 02Comparacion de la relacion de peso porcentual promedio de los materiales recuperables de los residuos y
desechos sdlidos, en las distintas dependencias universitarias de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, de la
Universidad de Los Andes, Mérida/Venezuela.

Fuente: Elaboracion propia de los Investigadores (2011).

EIFO: Escuela de Ingenieria Forestal/Edificio Sede-FCFA.

EGGO: Escuela de Geografia.

ETSUFOR: Escuela Técnica Superior Universitaria Forestal.

IGCRN: Instituto de Geografia y Conservacion de los Recursos Naturales.

INDEFOR: Instituto de Desarrollo Forestal.

LNPF: Laboratorio Nacional de Productos Forestales.

Es importante detallar, -en términos globales de este analisis-, que gran parte de los
residuos y desechos sdlidos de las dependencias universitarias de la Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales, de la Universidad de Los Andes (FCFA-ULA), Mérida/Venezuela, no son
recuperables para su aprovechamiento integral, ya que su promedio total de 38.155%, no representa
ni siquiera la mitad de los mismos; -salvo la excepcién de ciertos componentes individuales-, que
analizaremos en su seccion respectiva de resultados de la caracterizacion. El pico més alto de
recuperacion de materiales lo representa la Escuela Técnica Superior Universitaria Forestal
(ETSUFOR) con un 66.193%, lo que confirma su grado de cultura sobre esta materia, -ya sefialado-.
En el IGCRN, se encuentra la menor recuperacion con15.000%.

Otros datos importantes de observar, es lo que responde a los bajos volimenes que ocupa
la masa total de los residuos y desechos sélidos generados en estas dependencias universitarias,
que en promedio se aproximan a los 0.5000 m3; existiendo un pico mayor en la Escuela de
Ingenieria Forestal (EIFO) de 1.6490 m?3, y el menor ubicado en el Instituto de Desarrollo Forestal
(INDEFOR), con una estimacion de 0.0870 m3. La densidad total promedio estimada es de:
323.4806 kg/ m3, lo que indica una alta ocupacién de los residuos y desechos sélidos mezclados
dentro de los recipientes de almacenamiento interno y pre-recoleccion.

3.2.- CARACTERIZACION:

Los resultados de la caracterizacion de los residuos y desechos sélidos, se presentan segun su
composicion porcentual, determinado la cantidad de cada uno de sus componentes individuales:
organicos, papeles, cartones, plasticos, vidrios, metales, sanitarios, otros, para toda la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales. En la Figura 3: Caracterizacion de los Residuos y Desechos Sélidos
Generados en la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, en todas sus Dependencias Universitarias
ubicadas en la Zona Norte de la Ciudad de Mérida (2011), -que se presenta a continuacion-, se distribuye la
composicion porcentual en peso de cada uno de los componentes individuales que se pueden




recuperar para su aprovechamiento integral, por medios de las técnicas de procesamiento del
retorno, reutilizacion y/o reciclaje.

e A
Caracterizacion de los Residuos y Desechos Sdélidos, FC

Metales 4%
Otros 5% Animes 1%

Sanitarios 5%

Figura03 Caracterizacion de los Residuos y Desechos Sélidos Generados en la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales, en todas sus Dependencias Universitarias ubicadas en la Zona Norte de la Ciudad de Mérida. Fuente:
Elaboracion propia de los Investigadores (2011).

De los componentes individuales de los residuos y desechos sélidos que mas se genera y/o
produce en la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, sus Escuelas y Dependencias,
ubicadas en la zona norte de la ciudad de Mérida es lo resultante de la sumatoria de los papeles +
cartones con un 35%, siendo precisamente los materiales que se han venido recuperando en
algunas Escuelas y Dependencias Universitarias de la FCFA, en plan conjunto con el Proyecto de
Recuperacién de Papel y Carton (REPAC/CIULAMIDE). Con miras a concretar el ciclo completo de
la recuperacion de papeles y cartones de la Universidad de Los Andes, -y de otras instituciones
educativas locales-, a las que beneficia el Proyecto REPAC/CIULAMIDE, es de vital accién
inmediata la reconstruccion y puesta en marcha de la Planta Modelo Piloto de Elaboracion de Pulpa
y Papel que se encuentra ubicada en las respectivas instalaciones del Laboratorio Nacional de
Productos Forestales (LNPF-FCFA). De esta forma, los papeles y cartones se convertirian en los
primeros componentes individuales de los residuos y desechos sodlidos,- recuperados en la
Universidad de los Andes-, con un ciclo completo para su revalorizacion y marketing ecolégico local.

Los plasticos, convertidos hoy en cuanto su manejo y disposicion final en un problema
mundial, representan la segunda opcién en cuanto a mayor produccion y/o generacién con un 30%.
En esta materia esta la ya experimentada alternativa del Profesor Contreras Miranda, del SGMA-
FCFA, que apunta en la Revista ECODISENO & Sostenibilidad, Rondén et al (2009), como la

“é reutilizacion de productos de desechos plasticos para la elaboracibn de componentes




constructivos a partir de botellas plasticas PET y envases de alimentos dentro de la asignatura

Disefio y Construcéidifp.153), que puede servir para recuperar parte de estos materiales, abrir
nuevas lineas de investigacion y profundizar en una campafa de formacion, concienciacion,
sensibilizacion y promocién al respecto.

El resto de componentes caracterizados, -y que pueden ser recuperados-, como el vidrio que
representa el 11%, donde el CIULAMIDE cuenta con un anteproyecto denominado “Vidrio
Reciclado®, que se encuentra en etapa de busqueda de recursos para su ejecucion. Los restos
organicos, en su mayoria provenientes de los cafetines, que se contienen en un 9% pueden ser
recuperados, acondicionados y almacenados en recipientes especiales disefiados para tales fines, y
ser recolectados, transportados y dispuestos para la Estacion Experimental de Compostaje y
Lombricultura, que funciona en la Finca “Santa Rosa”, segun convenio [IAP-CIULAMIDE; o bien
colocarlos en las pilas de compostaje ubicadas en la misma FCFA, previo proyecto de rehabilitacion
y funcionamiento de las mismas. Los metales que conforman el 4% del total, divididos en: ferrosos
(2%) y no ferrosos (2%), respectivamente, se pueden separar y almacenar, junto al resto de
materiales inorganicos, entre otros restantes recuperables, como el anime que forman el 1%, al
reacondicionar el “Centro de Acopio para Reciclaje-FCFA”, y abrir nuevas lineas de investigacion y
de marketing ecologico sobre esta materia. De lo contrario, deben seguir la ruta tradicional actual de
la masa restante estimada en un 10%, que suman los sanitarios en un 5% (toallas sanitarias,
papeles y servilletas de bafio) u otros en igual proporcion de un 5% (maderas, cenizas, electrénicos
y colillas), junto a los residuos y desechos sélidos que no se puedan recuperar, retornar, reutilizar y/o
reciclar; y que deben ser almacenados en bolsas negras, herméticas y resistentes, para ser
colocados en las cajas estacionarias ubicadas en la misma FCFA, -muy deterioradas, por cierto-, y
que requieren de mantenimiento urgente, de acuerdo a los itinerarios de recoleccion, transporte y
disposicion final que realiza la Alcaldia de Mérida por medio de la contratacién de una empresa
privada denominada en siglas: URBASER. C.A. Para el almacenamiento externo, -0 pre-recoleccion-
, de este tipo de residuos y desechos solidos que van mezclados en las rutas convencionales, se
requiere de la construccion de una caseta especial para tales fines.

4. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

La realizacion del proceso de monitoreo y caracterizacion deber ser una politica periddica, continua y
sistematica dentro de la gestion ambiental eficiente del manejo integral y sostenible de los residuos y
desechos solidos, con miras a la permanente actualizacién de los elementos funcionales del
sistema, brindando mayor operatividad en los servicios involucrados, para cada una de sus fases de
generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, transferencia, recuperacién, procesamiento,
tratamiento y disposicion final.

La profundizacion, mantenimiento y expansién de la Catedra sobre el Manejo Integral y
Sostenible de los Residuos y Desechos Solidos en la Facultad, -en todas sus Escuelas y
Dependencias Universitarias-, y comunidades adyacentes; como un programa permanente de
formacién, concienciacion, sensibilizacién y promocién para la estrategia de minimizacion de los
residuos y desechos sélidos en su origen , -y fuentes de produccioén y/o generacion-, debe ser
materia de gran interés para la academia, en sus politicas de docencia, investigacion y extension, -y
en los servicios publicos comunitarios- junto a los programas de la cultura de las erres: reduccion,
recuperacion, retorno, reutilizacion y reciclaje, siguiendo la iniciativa, -hasta ahora-, de la Escuela
Técnica Superior Universitaria Forestal (ETSUFOR), donde es notable su interés sobre esta materia;
realidad que se confirma al localizarse una tasa de generacion relativamente baja, disponer de




mayores cantidades de materiales recuperables y brindar un mayor aprovechamiento integral a los
componentes individuales de los residuos y desechos solidos, teniendo como ejemplo interno el
‘Programa de Recuperacion de Papel y. Carton

La proyeccion de un gran Centro Ecoldgico para el Manejo Integral y Sostenible de los
Residuos y Desechos Sdlidos en la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, debe ser una
realidad urgente. Para ello se pueden utilizar parte de las instalaciones actuales donde se
encuentran las infraestructuras del “Centro de Acoppara el Reciclaje |aFCFA -y las pilas y
canteros de compostaje-, ubicadas cerca al sendero que conduce hacia el IGCRN, en el ala
derechalsur del estacionamiento adyacente. Dichas obras,-hoy sin uso y deterioradas-, se pueden
recuperar, acondicionar y rehabilitar para los fines que fueron construidas; u otros, como es el caso
de la instalacién de una caseta adecuada para el almacenamiento externo de los residuos y
desechos solidos de la ruta tradicional. Esto implica la puesta en marcha de una Ruta de

Recoleccién Selectiva, -0 Ecolégica-, interna que se inserte con el “Plan Rector de Gestién Integral

de los Desechos de la Universidad de LésG\DdEA, 2010).

Mientras esto ocurre, con los componentes individuales de los papeles y cartones se debe
marcar inicio a cualquier iniciativa en materia de recuperacion de residuos y desechos sélidos en
nuestra Facultad de Ciencias Forestales, -y en sus Dependencias Universitarias-; al disponer de un
Proyecto de Recuperacion de Papel y Cartdn en el seno universitario (REPAC - CIULAMIDE), y de
las posibilidades de garantia de un marketing ecolégico local. Para ello, es necesario fortalecer y

consolidar las iniciativas del “Sistema de Gestion Medio Ambiental para el Reciclaje de Papel, Carton

y Productos Peligrosiesla FCFA-en desarrollo-, por el profesor Wilver Contreras Miranda y la
Ingeniero Maria Teresa Rondén junto a un grupo de profesores, profesionales, técnicos, obreros,
estudiantes y particulares del area. El disefio, adquisicion y colocacion de las cajas ecoldgicas para
tales fines, es la tarea a seguir.

El monitoreo, caracterizacion e inventario de los residuos y desechos peligrosos, -a fin de
definir su politica de gestion ambiental-, en cada uno de sus elementos funcionales, es una de las
actividades a concretar en un corto plazo; ya que dentro de las muestras tradicionales estudiadas se
encontraron parte de los mismos, que ameritan su manejo integral y sostenible de forma inmediata.
De igual forma, se supone que deben existir algunos laboratorios u otras instalaciones dentro de la
FCFA, potencialmente productoras y/o generadoras de residuos y desechos de indoles peligrosos,
que deben ser identificados para asi formular y evaluar acciones desde su formas de
almacenamiento y acopio, medios de recoleccion y transporte, técnicas de recuperacion y
procesamiento, y sus métodos de tratamiento y disposicion final.

Cuando se realicen eventos en el Auditorio de la Facultad, es importante que se tomen
medidas operativas especiales para el almacenamiento de los residuos y desechos solidos
generados de acuerdo a la gran cantidad monitoreada y caracterizada de los mismos. Es importante
realizar un reglamento de uso de dicho espacio sobre esta delicada materia, donde resalte, -ademas
del retiro oportuno y adecuado de los residuos y desechos sélidos descartados-, que los envases y
recipientes a utilizar puedan ser recuperables, retornables, reusables y/o reciclables.
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